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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Endiistriyel Modelleme
MODULUN ADI Hesaplama, Sorgulama ve Boyut Gegisleri

Bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu ¢izim programlar
yardimiyla ii¢ boyutlu modeller tasarlamak, tasarlanan

MODULUN TANIMI modelden goriiniis ¢ikarmak ve model ile ilgili hesaplama
ve sorgulama islemlerinin kazandirildigi bir 6grenme
materyaldir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

Modelden goriiniis ¢ikarmak, hesaplama ve sorgulama

YETERLIK : .
islemlerini yapmak.

Genel Amag

Bilgisayar ortaminda gerekli komutlar1 kullanarak model
parcalarin yeterli goriiniiglerini ¢izebileceksiniz.
Hesaplama ve sorgulama islemlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar

1. Ug boyutlu modelden teknik resim kurallarina uygun
yeterli gortiniisler ¢ikarabileceksiniz.

2. Ug boyutlu model iizerinde hesaplama ve sorgulama
islemlerini dogru olarak yapabileceksiniz.

Ortam: Bilgisayar destekli ¢izim ortami, atdlye ortami

EGITIM OGRETIM ) U .
ORTAMLARI VE Donamim: Bilgisayar destekli {i¢ boyutlu ¢izim programi,
DONANIMLARI yenilenebilir enerji teknolojilerine ait model pargalar1 ve

teknik resim ¢izimleri.

Bireysel Ogrenme materyali icinde yer alan ve her
OLCME VE O0grenme faaliyetinden sonra verilen Olgme araclari ile
DEGERLENDIRME kendinizi degerlendirebileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Hesaplama, sorgulama ve boyut gegisleri ile yenilenebilir enerji teknolojisi alaninda is
ve islemlerini gergeklestireceginiz ii¢ boyutlu c¢izim programini taniyacak, kullanim
alanlarim ve tekniklerini 6greneceksiniz.

Bilgisayar teknolojisi, teknik ¢izimler iginde yerini almis ve bilgisayar destegi ile
¢izim yapabilen ¢izim programlart gelistirilmistir.

Riizgar ve giines santrali teknolojilerinde ti¢ boyutlu ¢izim programlarini kullanmak
zaman, tasarim ve imalat maliyetlerini diigiiniilirse zorunluluk haline gelmistir. Birgok
isletme tarafindan kolay resim ¢izebilme, diizeltme yapabilme, saklama ve kagida ¢izme
ozelligi sebebiyle bilgisayar destekli iic boyutlu tasarim kullanilmaktadir.

Bu materyal ile ii¢ boyutlu olarak modellenmis pargalarin goriiniislerini ¢ikarabilecek
ve yogunluk, hacim, alan, kiitle, agirlik merkezi gibi hesaplamalar1 yaptirabileceksiniz.

Materyali basar1 ile tamamladiginizda ve kendinizi bu konuda gelistirdiginizde
yenilenebilir enerji sektoriinde ¢alisabilecek yeterlilige sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Uc¢ boyutlu modelden teknik resim kurallarna uygun yeterli —goriiniisler
¢ikarabileceksiniz.

ARASTIRMA

> CAD yazilimlariyla teknik resim olusturma tekniklerini ve CAD yazilimlarinin
teknik resim olusturma siirecindeki faydalarini arastiriniz.

> CAD yazilimlarinin teknik resmi farkli dosya formatlarinda kayit imkanlari
tanimasinin ne gibi faydalar1 olabilir. Bir parcanin teknik resminin ¢izimi i¢in
dikkat edilmesi gereken hususlar: nelerdir? Arastiriniz.

> CAD yazilimlar ile teknik resim olusturma tekniklerini ve CAD yazilimlarinin

teknik resim olusturma siirecindeki faydalarini arastiriniz.

1. KATILARIN TEKNIK RESMINI ALMAK

1.1. Kullanic1 Hesabi ve Kurulum

Fusion 360 programini ¢alistirmak i¢in dncelikle bir Autodesk egitim hesab1 agmaniz,
programin icretsiz egitim lisansin1 edinmeniz ve programi indirerek bilgisayariniza
kurmaniz gerekmektedir. Bu islemler igin www.tasarimveteknik.com/fusion360-kurulumu
adresindeki ¢evrimigi kilavuzdan yararlanabilirsiniz.

Teknik resim dokiimani orijinal parg¢a ile tamamen baglantilidir. Modelde yapilan
degisiklikler kat1 modele veya goriiniislerine yansir.

1.2. Teknik Resim Sayfasinin Ac¢ilmasi (Drawing)

Ug tipte teknik resim almabilir.

> Parganin teknik resmi

> Montajin teknik resmi

> Animasyonun/patlatilmig montajlarin teknik resmi



Cizilmis montaj, parca veya patlatma iglemi agikken caligma modlarindan Drawing
secimi yapilir. Bu se¢imin iki alt baglig1 vardir:

> From Design

> From Animation

Diger yontem ise File—New Drawing— From Design veya From Animation
se¢iminin yapilmasidir. Se¢eneklerden birinin agilmasinin ardindan 6nce Create Drawing
ileti meniisii ekrana gelir. Burada Full Assembly secimi kaldirilirsa ekranda agik olan bir
montajdan tek tek pargalar gosterilerek o parganin teknik resmi olusturulabilir. Template
seciminden standartlastirilan bir dosya yapist segilebilir. Gerekli kagit 6l¢ii birim ayarlar
standart se¢imi yapilir. OK diigmesi tiklanir.
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Fotograf 1. 1: Teknik resim olusturmak

> Drawing View meniisiinde ise teknik resmin goriintii ayarlar1 s6z konusudur.
»  Apperarance bagliginin altindan Orientation kismindan pargaya bakis agisi,
Style kismindan goriiniirliik ayarlari, Scale kismindan teknik resmin dlgegi,
> Edge Visibility basligiin altindan Tangent Edges kismindan teget kenarlarin
cizgi ile ifade edilip edilmeyecegi, Interferece Edges ile girisim yapan
kenarlarin ¢izgi ile ifade edilip edilmeyecegi, Thread Edges ile dis ¢izgilerinin
cizgi ile ifade edilip edilmeyecegi belirlenir.
Ayarlarin yapilmasi sonrasinda kagit ortaminda par¢anin goriiniisii belirir. Bu goriiniis
secilirken dikkat edilmesi gerekir. Diger goriiniisler ve kesitler bu goriiniisten iiretilecek ve
referans olarak kullanilacaktir.



1.3. Calisma Sayfasinin Ayarlanmasi

Teknik resim sayfasi acildiginda otomatik olarak bir antet yerlesir. Dilenirse bu antet
kullanilir. Anted 6zel hale getirilmek istenirse de; AutoCAD ortaminda bir antet hazirlanip
wblock komutu ile bloklanir. Bloktaki tiim ayarlarin ve sorgularin ekrana gelmesi
saglanabilir.

IS0 Standard

[ ] Dizplay Title Block

Dizplay Border
Title Block P 10 _TmLEBLOCK
SheetSize M| @ NEW BLOCK

Inzert Title Block...

Fotograf 1. 2: Wblock komutu ile hazirlanms antetin ¢agirilmasi

Icine Attribute yerlestirilmis wblock nesneleri direkt olarak *.dwg formatinda
cagirilabilmektedir. AutoCAD ortaminda hazirlanan blokta insert noktas: olarak neresi
gosterilirse 0 nokta baz alinarak antet yerlesir. Antette yer alan sorular AutoCAD
ortamindaki gibi sorulur. Boylece her seferinde antet doldurulmaz.

1.4. Teknik Resmin Yerlestirilmesi

Model ortaminda yapilan parga agikken From Design se¢imi yapilir. Gerekli kagit ve
gbriiniim ayarlar segilir. Se¢im yapilirken 6zellikle kesit alma islemi yapilacaksa baslangi¢
goriiniimiiniin ve yerinin 6zenli se¢ilmesi gerekir.
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Fotograf 1. 3: Teknik resim sayfasini olusturmak
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Fotograf 1. 4: ilk goriiniisii (base view) yerlestirmek

[k goriiniisiin (Base View) yerlestirilmesinden sonra diger gériiniisleri olusturmak
icin Projected View komutu caligtirthir. Komut ¢alistirildiktan sonra goriiniis tiretilecek ilk
goriiniis secilmelidir. Farenin hareket yoniine gore olusacak goriintii kagit alaninda uygun
yere tiklanarak yerlestirilir.
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Fotograf 1.5: ilk goriiniisten (base view) diger goriiniisleri tiiretmek

1.4.1 Standart U¢ Goriiniis
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Fotograf 1.6: Ug goriiniisiin olusturulmasi ve perspektif




> Yerlestirilmis bir gorlinlisten tekrar tekrar gorliniis iretmek miimkiindiir.
Sirastyla yerlestirilen her goriiniise tiklanarak Projected View komutu ¢alistirilir
ve istenilen goriiniis tiretilir.

> Herhangi bir goriiniisten bir perspektif tiretmek istenirse de farenin agili olarak
bos bir alana siiriikklenmesi ve tiklanmasi yeni goriiniisiin iiretilebilmesi igin
yeterlidir.

> Goriliniisler birbiri ile agisal olarak baglantilidir. Bu yiizden bir goriiniis hareket
ettiginde digeri de hareket eder. Goriintislerin birbiri ile olan bagin koparip
serbest hareket etmesini saglamak i¢in goriiniisiin mevcut agisal pozisyonunu
bozmak gerekir.

> Olusturulan goriinisler {izerinde degisiklikler yapilmasi gerektiginde o
gortiniise ¢ift tiklamak yeterlidir. Gortiniisiin 6l¢egi, gorsel ozellikleri, yiizey ve

kenar 6zellikleri degistirilebilir.
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Fotograf 1.7: Goriiniisiin baginin koparilmasi ve goriiniisiin taginmasi

Goriiniisiin tizerinde iken fare ile tiklanarak o goriiniis secilir. Dondiirme (Rotate)
komutu secilir. Transform diigmesine tiklanarak bir tutma noktas1 belirlenir. Angle alanina
bilinen bir a¢1 (6rnegin 30°) yazilir ve OK diigmesi ile dondiirme islemi gergeklestirilir. Artik
goriiniigler arasindaki agisal bag kirilmis olur. Pargay1 segerek Move islemi ile goriiniisi
istenilen yere tasimak miimkiindiir. Tasinan goriiniisii tekrar ters yonde dondiirerek tagima
islemi bitirilmis olur. Goriiniis, ilk haline gore serbest olacagindan artik istenilen yere
rahatga tasinmasi saglanabilir.
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1.4.2. Kesit Goriiniis (Section View)

Goriliniislerde tam ifade edilemeyen i¢ kisimlari (goriinmezleri) gorliniir héle getirerek
anlagilmasini kolaylastirmak igin kesit alma iglemi uygulanir. Parcanin kesildigi ve kesilen
kisma karsidan bakildigi disiiniilir. Bu yontem ile tam kesit alma, yarim kesit alma ve
kademeli kesit alma islemleri yapilabilir.

Kesit alma islemi kesit diizlemini tanimlayan kesit ¢izgisinin olusturulmasi ile
baglatilir. Diger asama kesitin hangi tarafta baglatilacaginin isaretlenmesi ve goriintii
Ozelliklerinin ayarlanmasidir.

1.4.2.1. Tam Kesit (Section View)
Tam kesit alma islemi parcay1 tam ortadan ikiye bolerek yapilir.islem siras1 soyledir:

>
>

Section View komutu segilir ve kesit alinacak goriiniis gosterilir.
Gorliniisiin  lizerinde kesit diizlemini tamimlayan ayritlarin orta noktalar
gosterilir.
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Fotograf 1. 8: Kesit diizleminin se¢cimi ve yoniiniin gosterilmesi

Gorliniisiin yonil ve yeri fare ile tiklanarak gosterilir

Drawing View ileti meniisiinden goriintii ayarlart yapilir ve OK diigmesine
tiklanir. Dilenirse taramanin lizerine ¢ift tiklanarak tarama sikligi ve agisi
ayarlanir.



@ HATCH
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Fotograf 1. 9: Kesitin tarama ayarlarmin yapilmasi

Kesitten goriiniig tiiretme islemi ic¢in ise Projected View komutu secilerek fare ile
kesite tiklanir. Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir. Gosterilen yoniin
dogrultusunda bir yan goriiniis olusturulabilir ya da agisal yon gosterilmigse kesitin
perspektifi olusturulabilir. Eger kesit durumu bu goriiniislere de yansitilsin istenirse Inherit
Cut sec¢ilmelidir.
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Fotograf 1. 10: Kesitin goriiniislerini ya da kesitin perspektifini olusturmak

Montaj resimlerinin kesitlerinin alinmasi durumunda yine ayni yontemle kesit diizlemi
olusturularak yon tespiti yapilir. Tiiretilen goriiniislerde yukarida siralanan diizenleme
islemleri yapilarak montaj resmi alan1 doldurulur.
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Fotograf 1. 11: Montajin Kesit goriiniislerini ya da kesitin perspektifini olusturmak
1.4.2.2. Yarim Kesit

G

| ~

Kesit islemleri aynidir. Sadece kesit iglemleri yapilirken; kesit diizlemini tanimlayan
kesit ekseni, par¢anin yarisini kesecek bicimde dik eksenler seklinde isaretlenir.

Islem sirasi soyledir:
> Section View komutu segilir ve kesit alinacak goriiniis gosterilir.

> Goriliniisiin iizerinde kesit diizlemini tanimlayan ayritlarin orta noktalart bir dik
olusturacak sekilde gosterilir.
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Fotograf 1.12: Yarim kesit ve perspektifini olusturmak

> Goriiniisiin yonii ve yeri fare ile tiklanarak gosterilir.

> Drawing View ileti meniisiinden goriintii ayarlar1 yapilir ve OK diigmesine
tiklanir. Dilenirse taramanin {izerine ¢ift tiklanarak tarama sikli§i ve agisi
ayarlanir.

Kesitten goriiniig tiiretme islemi icgin ise Projected View komutu secilerek fare ile
kesite tiklanir. Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir. Gosterilen yoniin
dogrultusunda bir yan goriiniis olusturulabilir ya da agisal yon gosterilmisse kesitin
perspektifi olusturulabilir. Eger kesit durumu bu goriiniislere de yansitilsin istenirse Inherit
Cut se¢ilmelidir.

1.4.2.3. Kademeli Kesit

Tam kesit ve yarim kesit alma iglemleri esnasinda resim iizerinde tam gosterilemeyen
i¢ kisimlar, detaylar varsa kademeli kesit alinmasi gerekir.

Islem sirasi sdyledir:

> Section View komutu segilir ve kesit alinacak goriiniis gosterilir.
11



> Goriliniisiin lizerinde kesit diizlemini tanmimlayan ayritlarin u¢ noktalar bir dik
olusturacak bi¢imde sira ile (sekildeki 1,2,3,4,5 ve 6. adimlardaki noktalar)

gosterilir.
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Fotograf 1. 13: Kademeli kesit

> Goriiniisiin yonii ve yeri (bu Ornekte list goriiniiste gosterilen kesit yonli 6n
gOriiniisii tanimlamaktadir) fare ile tiklanarak gosterilir

> Drawing View ileti meniisiinden gorintii ayarlar1 yapilir ve OK diigmesine
tiklanir. Dilenirse taramanin {izerine ¢ift tiklanarak tarama sikligi ve agisi
ayarlanir.

Kesitten goriiniis tiiretme islemi igin ise Projected View komutu segilerek fare ile
kesite tiklanir. Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir. Gosterilen yoniin
dogrultusunda bir yan goriiniis olusturulabilir ya da acisal yon gosterilmigse kesitin
perspektifi olusturulabilir. Eger kesit durumu bu goriiniislere de yansitilsin istenirse Inherit
Cut secilmelidir.
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Fotograf 1.14: Kademeli Kkesitin perspektifini olusturmak
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1.4.3. Yardimci Goriiniis

Standart goriiniislerde tam ifade edilemeyen agili yiizeylerin dik iz diisimde tam
boylu ayritlara ve gercek biiyiikliikte yiizeylerin olusmasina elvermedigi durumlar olabilir.

Acili ylizeyleri goriiniir hale getirerek anlasilmasini kolaylagtirmak i¢in kesit alma
islemine benzer bir uygulama yapilarak sonuca varilabilir. Parcanin kesildigi ve kesilen
kisma karsidan bakildigi diisiiniiliir. Bu yontem kesit alma, islemi yapiliyormus gibi kesit
diizlemi olarak egimli yiizeyin uglar1 gosterilir.

Kesit alma islemi kesit diizlemini tanimlayan kesit c¢izgisinin olusturulmasi ile
baglatilir. Diger asama kesitin hangi tarafta baglatilacaginin isaretlenmesi ve goriintii
ozelliklerinin ayarlanmasidir. Bu islem sonrasinda dik bakilan yilizey taranmis olarak
goruntir.

Kesit isleminin sonrasinda aslinda iki nokta ile tanimlanan bir bakis yiizeyi gosterilmis
bu bakis diizlemi orta noktasindan acist bozulmayacak bi¢iminde kaydirilarak yardimei
gOriiniigii tamamlanmis olur.

Islem sirasi soyledir:

»  Section View komutu segilir ve kesiti alinacak goriiniis gosterilir.

> Goriiniigiin iizerinde kesit diizlemini tanimlayan (ayritlarin ug¢ noktalari) agili
yiizeyi gosteren c¢izgilerin ug¢ noktalar1 sira ile (sekildeki 1ve 2. adimlardaki
noktalar) gosterilir.

I il I = I = I T I
44 BROWSER e |

4 B sheen
A [C) MENTESE_BASLIGIv3:1

e E Bodies
=

© DRAWING VEW
¥ Appearance
Style & ﬂ )

Scale 1:1 (From parent) |«

¥ Edge Vigibility

Tangent Edges @ m

Interference Edges  |LJ

___________________ Thread Edges @
e ———— -
} ¢ ¥ Objects To Cut
@) & Body1 MENTESE_BASLIGI v2
(i} Close

Fotograf 1. 15: Yardimei goriiniis icin kesit secimi
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»  Gorlnisiin yonii ve yeri (bu Ornekte sol goriniiste gosterilen kesit yoni
yardime1 goriiniisii tanimlamaktadir) fare ile tiklanarak gosterilir

> Drawing View ileti meniisiinden goriintii ayarlar1 yapilir ve OK diigmesine
tiklanir.

> Tarali ylizeylerle goriiniis olustuktan sonra Kkesiti tamimlayan ¢izginin
uclarindaki oklardan birine tiklanir. Kesit diizlemi segilebilir hale gelir.

| I = I = I i
gE_BASLIGI wv3:1

-1
Bodies

AA(1:1)

Fotograf 1.16: Yardimei goriiniis icin kesit diizleminin kaydirilmasi

> Kesit ¢izgisinin orta noktasini gosteren kalin ¢izgiye tiklanarak siiriiklenir.
> Goriliniisiin ne kadar1 goriilmek isteniyorsa kesit diizlemini gosteren kesit ¢izgisi
uclar a¢1 bozulmadan gekistirerek ayarlanir.

1.4.4. Dondiiriilmiis Kesit Goriiniis

Tam kesit gibi parcanin boydan boya kesilmesi gerekiyorsa ve parca acili bir yapiya
sahipse kesit islemi ag¢iy1 belirleyen orta eksen boyunca yapilir.

Kesit isleminin sonucunda parca sanki dogrusal bir yapidaymis gibi agilarak goriintii

olusturulur. Olgii verilecek boyutlar tam 6lgiisiinde gercekleseceginden boyutlar rahatca
Olciilendirilebilir.
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Fotograf 1. 17: Dondiiriilmiis goriiniis icin kesit diizleminin kaydirilmasi

islem siras1 soyledir:

»  Section View komutu segilir ve kesit alinacak goriiniis gosterilir.

> Gorliniisiin iizerinde kesit diizlemini tamimlayan ayritlarin u¢ noktalar1 acili
yiizeyleri dik kesecek bigcimde sira ile (sekildeki 1,2 ve 3. adimlardaki noktalar)
gosterilir.

> Gorlintisiin yonii ve yeri (bu 6rnekte sol goriiniiste gosterilen kesit yonii 6n
goriiniiste tanimlamaktadir) fare ile tiklanarak gosterilir.

> Drawing View ileti meniisiinden goriintii ayarlar1 yapilir ve OK diigmesine

tiklanir. Dilenirse taramanin lizerine ¢ift tiklanarak tarama sikligi ve agisi
ayarlanir.

1.4.5. Detay Goriiniis

Gorlintisler  olusturulurken  pargalarda  bulunan  kiiciik detaylarin  ayrica
Ol¢iilendirilebilmesi ve gortiniir kilinabilmesi i¢in o kismun 6lgeklendirilmesi gerekir. Bu
detaylar1 gosterebilmek i¢in tiim goriiniisiin 6l¢eginin biiyiitiilmesi yerine o kiigiik detayin
Olceklendirilmesi gerekir. Bu gibi durumlarda sadece o kisimlarin segilerek biiyiitiilmesi
islemidir.
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Fotograf 1. 18: Detay goriiniis olusturmak

Islem sirasi soyledir:

>
>
>
>

Detail View komutu segilir ve kesit alinacak goriintis gosterilir.

Goriiniisiin lizerinde dlgeklendirilecek alan bir daire i¢ine alinarak segilir.
Gorlintisiin yonii ve yeri (bu Ornekte detay, sag fiste alinarak goriinis
olusturulmustur) fare ile tiklanarak gosterilir

Drawing View ileti meniisiinden goriintii ayarlar1 yapilir ve OK diigmesine
tiklanir. Taramanin {izerine ¢ift tiklanarak ol¢ek oraninda tarama sikligi ve
gerekiyorsa agis1 ayarlanir.
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1.5. Teknik Resmin Detaylandirilmasi (Annotation)

ICEmE $0O 2 H AAVER FO @

DRAWING VEWS ™ MODFY ~ CENTERLNES ¥ | DIMENSIONS * TEXT SYMBOLS ~ BOM * QUTPUT ~

ws
<4 BROWSER el , | . | . I . I . .
A K sheett ]

A (] MENTESE_BASLIGIvat \yA
D & E] Bodies

COMMENTS ol O Q6 gE

Fotograf 1. 19: Annotation diyalog kutusu ve ¢izim alam goriiniimii

Goriiniiglerin  Olciilendirme vb. oOzelliklerini ayarlamak i¢in ¢izim alaninin st
kisminda yer alan Annotation komut satir1 kullanilir.

DRSS SO L H O OAA/EBE FHO

DRAWING VIEWS ~ MODIFY ~ CENTERLINES ~ DIMENSIONS ~ TEXT~ SYMBOLS ~ BOM ™ QUTPUT ™

Fotograf 1.20: Annotation komut satiri

Gorintsler ¢ikarilip ve gerekli kesitler alindiktan sonra goériiniislerin dlgtilendirilmesi,
aciklamalarin yazilmasi, toleranslar ve yiizey isleme isaretlerinin konmasi vb. eklemeler igin
kullanilir.

Olgiilendirme isleminden &nce daha énceden anlatilmis olan Preferences ayarlari
yapilmig olmalidir. Kullanilacak 6l¢ii sistemi, say1 sistemi vb. yapilmalidir. Genelde bu
ayarlar yapilmigsa dlgiilendirmede yeniden ayarlama yapmaya gerek kalmaz. Anlik olarak
oOlciilerde ayar degisiklikleri gerektiginde ¢izim alaninin alt kisminda bulunan ayarlardan bu
diizenlemeler yapilabilir.
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»  Annotation Settings meniisii anlamlar1 agagidaki gibidir:

> Annotation Font: Olciilendirme
isleminde kullanilan yazi tipidir.

I S0 Standard > Annotation Text Height: Olgiilendirme

—_— Milimeters fmm isleminde kullanilan yazi1 yiiksekligidir.

' » Linear Dimension Precision: Dogrusal
Olciilendirmede ondalik hanesinin

1 Annotation Font > sayisini belirler.
= T Annotation Text Height » | > Angular Dimension Precision: Agisal
D Linear Dimension Precision P olgulendlrmelerde kullanilacak ondalik
sayisini belirler.
I

Angular Dimension Precision >
Display &nnotation Unit
|:| Dizplay Traiing £eros

Display Annotation Unit:
Olgiilendirilmelerde hangi 6l¢ii
sisteminin kullanilacagini belirler.

am L O A E > Display Trailing Zeros: Olgii degerinde
ondalik olsun olmasin belirlenen sayida
ondalik hanesi agar.

Kagit yapisi ile ilgili ayarlar yapilacaksa ¢izim alaninda altta yer alan Sheet Settings
meniisiinden ayar yapilmalidir.

> Sheet Settings meniisiiniin anlamlar1 asagidaki gibidir.
» Display Title Block: Antetin ¢izim alaninda
gOriinlip gériinmemesini kontrol eder.

w S0 Standard > Display Border: Kagit kenar ¢izgi ve
Q Display Tt Block lg((j)grrdlnatlarlmn gOriliniip goriinmemesini kontrol
TEFIEY Horder » Title Block: Hazirlanmis bir block dosyasinin
i e Block > kullanilmasini kontrol eder. Eger AutoCAD
Sheet Size [ ortaminda hazirlanan bir block varsa buradan
3@ - E— ¢izim alanina yerlestirilebilir.
5 » Sheet Size: Kagit boyutlarinin kontrol

edilmesinde kullanilir.
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1.5.1. Diizenleme Komutlar1 (MODIFY)

Diizenleme komutlari, goriiniiglerin silinmesi, taginmasi, dondiiriilmesi gibi konumsal
islemlerin yapilmasini saglar.

[ A A +
l_l—_l [ I_—E‘T?L @] *E'.’ O s
DRAWING VIEWS ¥ - MoDIFY > e

BROWSER o Move M

A Sheett | O Rotate

=, Delete Del
A [] MENTESE_BASLIGIv [ Deete De

Fotograf 1.21: Annotation—MODIFY diyalog kutusu ve ¢izim alani goriiniimii

Move islem sirasi soyledir:

YVV VVYV

Komut ¢alistirilir.

Nesne se¢imi yapilir.

Transform kismindan (Point to Point) tutulacak nokta ve ardindan hedeflenen
nokta segilir.

OK tusuna basilir.

Nesne tasinmis olur.

Rotate islem sirasi soyledir:

YVV VYVVV

Komut calistirilir.

Nesne sec¢imi yapilir.

Transform kismindan tutulacak nokta segilir.

Reference kismindan nokta gosterilir; ya da Angel kismimna klavyeden agisal
deger girilir.

OK tusuna basilir.

Nesne dondiiriilmiis olur.

Delete islem siras1 sdyledir:

Y VVY

Komut calistirilir.
Nesne se¢imi yapilir.
OK tusuna basilir.
Nesne silinmis olur.

1.5.2. Cizime Eksen ve Merkez Dogrular1 EKlemek (CENTERLINES)

Gorlintislerde dairelere, yaylara veya silindirik yiizeylere eksenler eklemekte

kullanilir.
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Fotograf 1. 22: CENTERLINES diyalog kutusu ve ¢izim alani goriiniimii

Centerline islem sirasi soyledir:

> Komut calistirilir.
> Sirayla ortasindan eksen gecgecek silindirik yiizey ¢izgileri se¢imi yapilir.
> Eksen ¢izilmis olur.

Center Mark islem sirasi soyledir:

> Komut calistirilir.
> Sirayla ortasinda merkez olacak daireler segilir
> Merkez eksenleri ¢izilmis olur.

1.5.3. Olgiilendirme

Makine parcalarinin imalati i¢in gerekli Ol¢iilerin belirli kurallara gore parca veya
goriiniiglerin iizerinde yazilmasi islemine 6l¢iilendirme denir.

1.5.3.1. Hizh ol¢iilendirme

Olgiilendirme komutlar1 ayri komutlar halinde diizenlenmesine ragmen tiim
Olciilendirme islemlerinin bir komutla yapilabilmesi de miimkiindiir. Komut satirinda sadece
dimension olarak adlandirilan bu komut ¢alistirildiginda {izerine tiklanan ¢izim nesnesini
tanir ve 6rnegin bu bir yay ise yarigap 0Ol¢iilendirmesi yapar.

s OAAVE DO @

TEXT * SYMBOLS » BOM » ouUTPUT

kY {=| Dimension

{—| Linear Dimension Creates linear, aligned, angular, radius, and
diameter dimensions.

Fotograf 1.23: DIMENSIONS diyalog kutusu ve ¢izim alami goriiniimii

Bir daire oOlgiilendirilecekse daireye cap Olgiilendirmesi yapilir. Dairede yapilacak
Olciilendirme sadece yaricap Olgiilendirmesi bigiminde olacaksa ayrica yaricap
olgililendirmesinin yapilabilecegi Radius Dimension segilir. Diger dlgiilendirme bigimleri
devam eden konularda agiklanacaktir.
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Dimension islem siras1 s6yledir:

>

>
>
>

Komut ¢alistirilir. (Kisa yolu “D”)

Sirayla ayritlar veya noktalar secilir. Olcii bir daire ya da yaya verilecekse nesne
dogrudan segilir.

Olgiiniin yerlesecegi yon ve uzaklik fare ile tiklanir.

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gecilir.

1.5.3.2. Dogrusal él¢iillendirme (Linear Dimension)

Yatay ve dikey ayritlarin ya da agili bir dogrultunun yatayda ya da dikeyde
Olctilendirilmesinde kullanilir.

aimension

Place di

Fotograf 1. 24: Linear Dimension ile él¢iillendirme

Linear Dimension islem siras1 soyledir:

>

>
>
>

Komut calistirilir.

Sirayla noktalar (1. ve 2. Noktalar) segilir.

Olgiiniin yerlesecegi yon ve uzaklik fare ile tiklanir.

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir l¢iilendirme islemine gecilebilir.

1.5.3.3. Hizah él¢iilendirme (Aligned Dimension)

Agil1 bir dogrultunun hizalanmis olarak 6l¢iilendirilmesinde kullanilir.
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Fotograf 1. 25: Aligned Dimension ile dl¢iilendirme
Aligned Dimension islem siras1 soyledir:

Komut ¢alistirilir.

Sirayla dogrultusu ag¢ili noktalar (1. Ve 2. noktalar) secilir.

Olgiiniin yerlesecegi yon ve uzaklik fare ile tiklanir.

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gegilebilir.

VVVYY

1.5.3.4. Acilarin Olgiilendirilmesi (Angular Dimension)

Agcili iki dogrunun ag1 kollarinin uzatilmis olarak dlgiilendirilmesinde kullanilir.

Fotograf 1. 26: Angular Dimension ile élgiillendirme

Angular Dimension islem siras1 soyledir:

Komut calistirilir.

Sirayla ag1 kollarmni olusturan dogrular (1. Ve 2. dogrular) segcilir.
Olgiiniin yerlesecegi yon ve uzaklik fare ile tiklanir.

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gegilir.

VVYVYY
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1.5.3.5. Yarigap Ol¢iilendirilmesi (Radius Dimension)

Yay veya dairelerin yarigaplarinin dlgiilendirilmesinde kullanilir.

Lo
<

Fotograf 1. 27: Radius Dimension ile él¢iilendirme

Radius Dimension islem siras1 soyledir:

> Komut ¢alistirilir. Olgiilendirilecek yay veya daire segilir (1 no.lu segim).
> Olgiiniin yerlesecegi yon ve agt fare ile tiklanur.

> Olgii yerlestikten sonra dilenirse bagka bir dl¢iilendirme islemine gegilir.

1.5.3.6. Cap Olgiilendirilmesi (Diameter Dimension)

Yay veya dairelerin ¢aplarinin 6lgiilendirilmesinde kullanilir.

Fotograf 1.28: Diameter Dimension ile él¢iilendirme

Diameter Dimension islem sirasi soyledir:

> Komut calistirilir.
> Olgiilendirilecek yay veya daire segilir (1 no.lu se¢im).
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> (:)lg:iinl'in yerlesecegi yon ve aci fare ile tiklanir.
> Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gegilebilir.

1.5.3.7. Kademeli Olg¢iilendirme (Baseline Dimension)

Var olan bir 6l¢iiye paralel bir 6l¢ii eklenmesinde kullanilir.

Fotograf 1. 29: Baseline Dimension ile dl¢iilendirme

Baseline Dimension iglem siras1 soyledir:

Komut ¢alistirilir.

Paralel 6l¢ti eklenecek 6lgii segilir (1 no.lu segim).

Diger 6l¢ii baglama ¢izgisinin olusacagi nokta segilir (2 no.lu se¢im).
Olgiiniin yerlesecegi yon fare ile tiklanr,

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gegilebilir.

VVVYYV

1.5.3.8. Koordinat Olgiilendirilme (Ordinate Dimension)

Bir goriiniiste goriiniigiin temel noktasim referans alarak fare ile gosterilen uzaklik
noktalarimin dogrusal (koordinat eksenine paralel olacak sekilde) 6lgiilerinin eklenmesinde
kullanilir.

[k nokta ile isaretlenen merkez noktasia gore her nokta ne uzaklikta ise o noktanin

uzaklik degeri verilmis olur. Sifir noktasinin haricindeki diger noktalarin uzaklik degerleri
birbirinden bagimsizdir.
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Fotograf 1. 30: Ordinate Dimension ile él¢iilendirme

Ordinate Dimension iglem sirast soyledir:

Komut ¢alistirilir.

Olgii eklenecek sifir noktasi (koordinat merkezi) olacak nokta segilir (1 no.lu
se¢im).

Koordinat eklenecek nokta segilir (2 no.lu se¢im).

Varsa diger koordinat eklenecek nokta seg¢ilir (3 no.lu segim).

Olgiiniin yerlesecegi yon fare ile tiklanr.

Olgii yerlestikten sonra dilenirse baska bir dl¢iilendirme islemine gegilebilir.

VVVY VYV

1.5.4. Cizim Alanina Metin/Yaz1 Eklemek

Cizim alanina metinsel 6geler eklemek ii¢ bigimde yapilir. Cizim alanina yazi eklemek
icin text komutu kullanilir. Text ogeleri onceden Preferences/Ayarlar kismindan
ayarlanabildigi gibi yazim esnasinda da ogelerin 6zellikleri degistirilebilir.

Leader kisminda goriiniislere eklenecek 6zel yonergeler yazilir. Gosterilen yilizeyin
boyanacagi, sertlestirilecegi gibi agiklamalar yapilabilmesini saglar. Diger programlarda
Olciilendirme bagliginda yer alan bu komut Text baslig1 altinda olusturulmustur.

Bir diger 6ge ise ¢izime tablolar eklemek bi¢cimindedir. Kolonlar ve satirlar bi¢iminde
yaz1 6geleri olusturulabilir. Olusturulan tablolar *.csv, *.pdf,*.dwg ve template bi¢iminde
disa aktarilabilir. Template dosyalar1 hazirda tutup tekrar tekrar kullanim amaghdir. CSV
formati ise excel dosyast olarak agilabilmektedir.
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1.5.4.1. Text Komutu ile Yaz1 Eklemek

Komut secildiginde bir yazi alani i¢ine yazilar yazilir, birlikte acilan ileti meniisiinden
de yaz1 dzellikleri ayarlanabilir. Yaz1 alaninin sag simirinda yer alan paralel kenar bigimli
ikon saga sola ¢ekistirilerek yazi alaninin boyutlari ayarlanabilir.

PR ) |,_.‘ :E E
i ¢$ 3 (1) =5
CEMNTERLINES * DIMEMNSIONS * — OUTPUT -
@ |
J.l||||||||||||||||||||f,.'l¢' - Asial .
1
Megelﬂ' ve Teknik Anadolu Lisesﬂ“,]' ' Height - i
B I U
Justification . === =
Symbols ol
h o Close

Fotograf 1. 31: Text Komutu ile ¢izim alanina yaz1 eklemek

Text komutu islem siras1 soyledir:

Komut ¢alistirilir.

Yazi eklenecek alan isaretlenir.

Cikan ileti meniisiinden gerekli yazi ayarlar1 yapilir.

Eger yaziya semboller eklemek gerekiyorsa Symbols kismindan semboller
eklenir.

Bigim ayarlar1 yapildiktan sonra Close ile komuttan ¢ikilir.

YV VVVYV

1.5.4.2. Leader Komutu ile Uyarier Yazi1 Eklemek

Goriintisler tizerine talimatlar, uyarici notlar yazmaya yarar.
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© TEXT

Font Arial v
Height 3.5 mm -
B I U

Dgrenci notu

e

Justification . =

Symbaols D

(1] Close

Fotograf 1. 32:Leader komutu ile ¢izim alanina not eklemek

Leader komutu islem sirast soyledir:

VVVYYVY

Komut ¢alistirilir.

Not eklenecek alan sirasiyla (1. ve 2. noktalar) isaretlenir.

Cikan ileti meniisiinden gerekli yazi ayarlar1 yapilir.

Yaziya semboller eklemek gerekiyorsa Symbols kismindan semboller eklenir.
Bigim ayarlar1 yapildiktan sonra Close ile komuttan ¢ikilir.

1.5.4.3. Table Komutu ile Tablo Eklemek

Yazi alanina tablo eklemek gerektiginde kullanilir. Kolonlar ve satirlar bigiminde yazi
Ogeleri olusturulabilir.

@ TABLE

[ Table Direction Up v
=
4 Text Alignment $ Middle Center v
3 E
2] s ﬂ' Edit Columns fim o
10
— C A | 5 I-T-| c I o L Edit Rows ===
é- L ]
- L] cl
Untitled F o ==
C B L]

Fotograf 1.33: Table komutu ile ¢izim alanina tablo eklemek

Table komutu islem siras1 soyledir:

YV VVVYV

Komut caligtirilir.

Tablo eklenecek alan sirasiyla isaretlenir.

Cikan ileti meniisiinden gerekli tablo ayarlar1 yapilir.

Eger hiicrelere yaz1 yazilacaksa alana tiklanarak ayni1 Text komutunda oldugu
gibi alan yazi1 ile doldurulur.

Bi¢im ayarlar1 yapildiktan sonra Close ile komuttan ¢ikilir.
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1.5.5. Gériiniislere islem Toleranslar1 Koymak (Symbols)

Gorlintisler tlizerine sekil konum toleranslari, ylizey isleme isaretleri ve referans
yiizeyleri ekleme iglemleri yapilabilir.

1.5.1.1. Goriiniislere Referans Sembolii Koymak (Datum Identifier)

Referans elemani, kendisine gore yon, konum ve yalpalama (salgi) toleransi gibi
toleranslar verilen elemandir. Bu eleman nokta, dogru veya yiizey olabilir. Gerektiginde,
birden fazla eleman referans olarak secilebilir. Referans elemani resim lizerinde harflerle
gosterilir.

Referans harfi

A‘ Referans tggeni

Referans elemani

L

Fotograf 1. 34: Datum Identifier komutu ile ¢izim alanina referans yiizeyi eklemek

Referans gosterilen yiizeye gore diger yiizeyler toleranslandirilmak istendiginde bu
yiizeye gore konumlandirilir. Verilen tolerans araliklarina gore islenir.

A-A (1:1)
@ DATUM IDENTIFIER

Identifier A

'-91%.1 Datum Mote as =
i
E{ + o (&

(] v T OO0 =

L § A AII;‘E%E
Alaa Ne 2 3 Ly7wrug

bb OO0 WO «

CZ LD MD PD LE NC
acs (B) —» UZ ALs CF ol

DV PT 5T PL =<
=+

Fotograf 1. 35: Datum Identifier ayarlari
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Datum ldentifier komutu islem siras1 soyledir:

> Komut ¢aligtirilir.

> Referans eklenecek yiizey isaretlenir. Fare istenilecek uzakliga kadar siiriiklenip
tiklanarak harfin yeri belirlenir.

> Farenin sag tusuna basilarak Continue segilir. Cikan ileti meniisiinden gerekli
tablo ayarlar yapilir.

> Eger eklenecek sembol ve notlar varsa yazilir.
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> Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan ¢ikilir.
1.5.5.2. Goriiniislere Sekil Konum Tolerans1 Koymak (Feature Control Frame)

Geometrik toleranslara sekil ve konum toleranslar1 da denir. Sekil toleransi, bir
elemanin ideal geometrik seklinden ne kadar farkli olabilecegini belirten toleranstir. Konum
toleransi ise bir veya birden fazla geometrik elemanin, belirlenmis referans elemanina gore
yOniinii, yerini ve boslugunu ifade eden toleranstir. Sekil ve konum toleranslarinin sekli ve
anlamlari agagidaki tabloda verilmistir.

SEKIL VE KONUM GESITLERIYLE SEMBOLLERI |  Kilavuz Tolramaperpavesi
(TS 1304 1SO 1101) gizgisi

i \
el Ozelii Adi Sembol [ Kilavuz 00715 »
ererans

Dogrusallik W\ L
eleman Tolerans

& Dizlemsellik [T
; Dairesellik O a) \ / degeri
< = Tolerans tiirl
= | % | Siindirikik L o semboli
o > Bir gizginin sekli M
X i vizevi ; Sembol yeri
= Bir yuzeyin gokl O l é Tolerans degerleri yeri
Paralellik //
x© -- Ayn (tek) referans
g > Diklik I
z O
2~ Egiklik (Agisallik) 2 | ] | A-B‘ — Ortak referans
=
u s Bir elemanin konumu $' Onceligi tespit
=13 ABC|— edilmemis referanslar
S | 3 | Ortak merkezlilikeksenliik| Q)
w | o = Onceligi tespit
.g Simetriklik = | l |A| B I C|_ edilmis referanslar
§ Yalpalama /
‘@
z P

Toplam yalpalama o
plam yalp: Birincil referans

YALPALAMA

b) 1 Ugiinciil referans
Ikincil referans

Tablo 1. 1: Sekil konum tolerans sembolleri

Semboller teknik resimde asagidaki sekilde 6rnek olarak gosterilmistir.

— Ao —

T -

| [&] | {=]n0% Keanav dent

A | | ok
i P : :
_q I ECHIES|
i ﬁ 1 [u
|EEEE

E

Tablo 1. 36: Sekil konum toleranslarim resim iizerinde uygulama oérnekleri

29



SEKIL VE KONUM TOLERANSLARININ TEKNIK RESIMDE OLCULENDIRILMES| VE AGIKLAMALAR 1S 1304

1SO 1101

Sembol ve toleransli 6zellikler

Teknik resimde gosterme

Tolerans alani

Agiklama

Dogrusallik

[=[#008]

Tolerans gergevesiyle baglantili
silindirin ekseni 0,08 mm ¢aph
silindirik tolerans bolgesinde
bulunmak zerundadir.

Dizlemsellik

Dizlem 0,08 mm aralikh iki paralel
diizlem arasinda bulunmak
zorundadir.

Dairesellik

Her enine kesitin gevre gizgisi ayni
duzlemde bulunan 0,1 mm aralikl
ortak merkezli iki daire arasinda
bulunmak zorundadr.

Silindiriklik

TEK ELEMANLAR
Sekil toleransi

Goz &nline alinan silindir zarfi yiizeyi
0,1 rmm aralikli ortak eksenli iki
silindir arasinda bulunmak
zorundadir.

Bir gizginin gekli

Resim diizlemine paralel toleransli
profilin her kesiti ekseni geometrik
ideal gekildeki bir gizgide bulunan
0,04 mm gaph daireyi kapsayan iki
¢izgi arasinda bulunmak zorundadir.

Bir ylizeyin sekli

]
=)
>E

I ||

Goz oniine alinan yizey ekseni
geometrik ideal sekildeki bir ylizeyde
olan 0,02 mm gapl kiire zarfli iki
yiizey arasinda bulunmak
zorundadir.

Paralellik

Bir referans cizgisine
(eksenine) gore bir
gizginin paralelligi

/

%ﬁi

[A]

Toleransli eksen A referans eksenine
paralel 0,03 mm gapl bir silindir
iginde bulunmak zorundadir.

Yon toleransi

Diklik

Bir diizleme gére
bir ¢izginin(eksenin)
dikligi

BIRBIRLERIYLE ILGILI ELEMANLAR

5
—t e

|_I

t=0,1

Silindirin toleransh ekseni, referans
diizlemine dik konumiu dizlem
izerinde 0,1 mm aralikl: iki paralel
¢izgi arasinda bulunmak zorundadir.

Tablo 1. 37 : Sekil ve konum toleranslarimin resim iizerinde goésterilmesi
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SEKIL VE KOMUM TOLERANSLARININ TEKNIK RESIMDE OLGULENDIRILMES] WE ACIKLAMALAR TS 1304

150 1101
Sembol ve tolaransl) Szellikler | Teknik resimde gasterme | Tolerans alam Apiklama
1=0,08 ,
E Ediklik
Dubin tofarwnal aksan A el
B Bir referans dizlamine dilamine g S0° s3imk 0,08 mm
ﬁ gira loir gizginin avniri ki paralel diziem srannda
edikugl ukanmak mandadr
5
o
=008
LEEINE
Konum E’““_’g DoRgin akseni, A va B reforans
= Bir gizginin kanurm A E%::ﬂ?mlmf
e J |I\ L] frER 2 r.
: o[ % -
§ B = 3]
Z E
e
o8 1=0,08
ol OEEIE
= Ortak eksenlilik 0l E , ; Tokerans (—
(o] Bir eksenin ortak 5| - el ot ik rag
= eksenliliG a bulusmak zonncadr,
1__,_|. s - — =
.-.}: — s
[
w
i_.' 1=0.08
z ® =0 4]
o Simetriklik - Kanaiin simetn cdziemi, & risrans
G |t
Bir simetri dd=zlerninin i pan LLA mm i
ekl V wii:::.hh aranddd btk
=0,1
{20 [
Salg1 (Yalpalama) ® [ & B s akseni el s
dbemede hor Sk dEzkmindek saigi
I— .I sapmas 01 mm's agmamabdr.
g s’ ®
g
w #eB ralerans eksenl airahnda birgok
— EUIIIIEE uwﬂr:qqm:r,::;;wnwﬂm
it stemane yassaas i
Toplam salg) I-T|-| [e] nekialar =01 Mt topdam Saky
tokerans iginde cmalsdy,
Walpalam:l |_ 1 mwurr:fm Inﬂhlzl.l gekie smahip
| o reforons aksenne pim dagn
karamea we leonk emividak pakls
B a aphip bir frgl Soyuscs yageimalicirn,

Tablo 1. 4: Sekil ve konum toleranslarimin resim iizerinde gosterilmesi
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%A *g* O //I/f g$ r_.| A /_A \/ @ FEATURE CDN_RDSRAME

All Around (]
MODIFY CENTERLINES * DIMENSIONS * TEXT™ SYMBOLS *
Top Note sy b
LAl
Bottom Note v
AR BB

84

¥ First Frame

[ Geometric Symbol — 7 O &
~ o s .
/& 0 0
& A & =
o First Tolerance 0.01 T
First Datum 0,02 T
L Second Datum -
A-A (1:1)
¥ /] second Frame
etric Symbol - — [ 7 () .
A R
© ©

: V/a
T
A &
O"renci notu First Tolerance 0.02 T
First Datum 0,04 T

Fotograf 1. 36: Sekil konum tolerans (FEATURE CONTROL FRAME) ayarlari
Sekil ve konum toleranslarinin  (FEATURE CONTROL FRAME) islem sirasi

sOyledir:

vV V V¥V VYV

Komut ¢alistirilir.

Sekil konum toleransi eklenecek yiizey ¢izgisi tiklanir. Toleransin yerlesecegi
hat fare kaydirilarak gosterilir.

Farenin sag tusuna basilarak Continue se¢ilir. Cikan ileti meniisiinden gerekli
sembol ve tolerans degerleri se¢imi yapilir.

Eger eklenecek ikinci bir sembol ve deger varsa Second Frame segcilir ve
degerler yazilir.

Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan ¢ikilir.

1.5.5.3. Goriiniislere Yiizey isleme Isareti Koymak (Surface Texture)

Teknik resmi ¢izilen pargalarin ylizeylerinin hangi yontemler kullanilarak islenecegini
ve ylizey purizlilik degerlerinin ne olacagimi belirlemek amaci ile yiizeyler lizerine
yerlestirilen liggen sembollere yiizey isleme isareti denir.
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a: Mikron cinsinden yiizey piiriizliiliik
degeri.

b b: Uretim metodu.

c: ilgili sembolle birlikte mikron
d /C / ]C cinsinden dalgahhk veya mm cinsinden

( E) [j ornek uzunlugu.

d: Isleme izlerinin yonii.
e: Isleme pay.

f: Diger yiizey piiriizliiliik degerleri.

oy
m

Za 1
BN @)=
7 tf
77
v i '
3 ' -~

Tablo 1. 38: Yiizey isleme isaretlerinin resim iizerine yerlestirilmesi

Yiizey isleme isaretlerinin yerlestirilmesinde sunlara dikkat edilmelidir:

>

vV V VY V¥V

A\

Semboller dogrudan yiizeyi gosteren veya uzanti ¢izgisi lizerine sivri tarafi
yiizeye doniik sekilde parcanin dis tarafina, deliklerde de i¢ yiizeyi gosterecek
sekilde uygun bir yere konur.

Gerektiginde sembol, okla son bulan bir kilavuz ¢izgiyle baglanabilir. Kilavuz
¢izgi birden fazla ylizeyi gosterebilir.

Grafik sembol belirli bir ylizey i¢in sadece bir defa kullanilmalidir. Miimkiinse
yiizeyin biiyiikliigtiniin ve konumunun 6l¢iilendirildigi goriiniiste olmalidir.
Montaj halindeki pargalarda mil ve delige ait yiizey piiriizlilik sartlar
oOlciilendirme ile baglantili olarak verilmelidir.

Simetri ekseni olan prizmatik ve silindirik parcalara ait yilizeylerde, sembol bir
defa belirtilmelidir. Farkli bir yiizey durumu gerektiginde veya o6zel bilgiler
verilmediginde her prizmatik ylizey ayr1 ayr1 gosterilmelidir.

Parantez igine yerlestirilen farkli ylizey durumu veya durumlarina ait grafik
sembol veya semboller birbirini takip etmelidir.

Parcanin tiim yiizeyleri icin aymi kalite istendiginde sembole bir daire
eklenmelidir. Bu sembol par¢anin goriiniisiiniin yanina (genellikle iist tarafina),
yaz1 alaninin yakinina veya genel bilgilerin yazilmasi igin ayrilmis yere konur.
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YUZEY DURUMLARININ GOSTERILMESIYLE ILGIL| ORNEKLER

1o FOEEY mEx. poOrdzilofl  : Ba = 60
E:gn} fiezelenmu Yoremin GREIOg . Ra = B2
. |farme izeri G Dawrasel
t Imalzat eglerm : Frazalema
Omak uzenluk 14 mem
Yilmey pirdzilngd : Fe = 1,6 jm
Ry max (63 pmile
taslanmig I&II‘III‘IBI‘I-IIIIHH'N&
16, 257Ryi, . lgleme izler : lzdaagam
e L Ry6.d masi. s I duzlemme dik
Imalal reasedu : Taglanmug
ek uzuniuk L 2.5mm

Yizey dunurnu e Slgilardirmanin gstarisi aym kilavuz
gizp=inin kullamimas suraliyle Lirlegliriebiir.

V() A

=

%//f

Iy delikie yiizey poriRilg ‘Ra=

Dijer lam yiizeylerde pdriziiik ( Rz = 5,3 um

0,8 wm

Fe/W 20pCrr
.-E Rz 1

Tim wiizeyter talag kaldinimadan shem garmiis
Tiim yiizeydarde plrizloiik :Rz=1pm

Yiimeylar Mikel-Crom kaplanmag

AV

& o SR
-t

e o —_— Lant
h=)

viipey durumuyla ilgli Sigilendirme;
-Lizalilrrig bir Glgd cizgisivle berabar vaya
-Uzelimig iz diigiien gizgisi ve ol gizgsi
limeringe ayq olarak variahitr,

taslanmis
Ralg i Z5/RyE T max

Yiizeylar gahvaniz kaplarmayia iglem gdrmisg

Yiizeyia Wiked Croem kaplanmig

0,8 mm Srmel uzunlukde pindzolds : Ra = 32 pm
2.5 mim Bmak uzunlukts porieliddk @ Ra = 1,6 pm

il Fa =16 marasinda sindanmig
Igteme izled : lzdiglm dhdernine dik

N
oy

{rneklekl gibi sadece bir pOrizliik gistedigl sz kenus
pidudurda bibsk kavis veliveya pahler icin de gegerkdir Bayle
darumlarda kavis ve havsa (pish]lara gif sambol ve ek
glisterillglar yapimayatiir.

Yllzey I s K UkrpdinTes Sy ¢izgl Kultanatarsl papisbil

Fa/Crs0 Fe/lr30

30

| -

|
t |
B12-0,1

iy durumiu, S8 Uilsndinmes we Egham igin gbsteriily

Tablo 1. 6: Yiizey isleme isaretlerinin ornekler iizerinde yerlestirilmesi
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@ SURFACE TEXTURE

’ : :
S RBa Symbol Type v . o
ey --f i 2‘. —
YA All Around U
i
{ AA First Regquirement Ra
! | |0,01|0,02 =
. Second Reguirement
! A/|0,03[0,04
13
BB

Third Requirement

. @13 Machining Allowance c
i -
F First Process d
Ly
™ 0 Second Process
=
Direction of Lay — . }(
M C R P
A-A (1:1)
. (i ] Close

Fotograf 1. 37: Yiizey isleme isareti (SURFACE TEXTURE) ayarlan

Yiizey isleme isareti (SURFACE TEXTURE) islem siras1 soyledir:

>
>
>
>

Komut ¢alistirilir.

Yiizey isleme isareti ylizey cizgisi tiklanir. Toleransin yerlesecegi hat fare
kaydirilarak gosterilir.

Farenin sag tusuna basilarak Continue se¢ilir. Cikan ileti meniisiinden gerekli
sembol ve tolerans degerleri se¢imi yapilir.

Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan ¢ikilir.

35




UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki verilen makine pargasinin kati modelini ¢iziniz. Uygun komutlar
kullanarak {i¢ goériiniigiinii ¢ikariniz. Goriintigleri kuralina gore 6l¢iilendiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Kat1 modeli verilen » Verilen 6l¢iiler kullanilarak katt modelleme komutlari
Ol¢iilerde ciziniz. ile pargay1 ¢izmelisiniz.

> Kagit ayarlarmi ve antet ayarlarii yapmalisiniz. Ust
goriiniisii teknik resim ortaminda olusturmalisiniz.
Gerekiyorsa dondiirme islemi yapmalisiniz.

» Teknik resim ortami i L
olusturunuz.

q T P scor

ARIKLI_YATAK
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» Section view komutunu segebilirsiniz.
» Ust kisma 6n goriiniisii yerlestirerek eksenleri
koymalisiniz.

> On goriiniisiin tam
kesitini aliniz.

e zsaen

YARIKLI_YATAK

T T T T T T T T T T T 4 T

» Sol yan goriiniigiinii olusturmali ve eksen ¢izgilerini
koymalisiniz.

MINNE |

» Gortintisler ] Aa () A i
tamamlayip ve
eksenleri koyunuz.

VARIKLI_YATAK

T g T g T g T
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> Olgiilendirme islemleri
yapniz.

> Olgiileri verip ve antet doldurarak iglemi

tamamlamalisiniz.

— —
Ogrenci iz 25.5.2017]

[YARIKLI_YATAK

T g T
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri EVET | HAYIR
1. Kati modeli dlciisiine gore ¢izdiniz mi?

Drawing sayfasini agabildiniz mi?

Goriiniigleri yerlestirebildiniz mi?

Section view komutunu kullanarak kesit aldiniz mi1?
Silindirik boliimlere eksen ¢izgisi atadiniz mi?

Center mark ile daire ve yaylara eksen ¢izgilerini ¢izdiniz mi?
Dimension komutlari ile gériintisleri 6lgtilendirebildiniz mi?

N|oon Wi

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz Evet
ise 6lgme ve degerlendirmeye ge¢iniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Teknik resim sayfasin1 agmak icin asagida verilenlerden hangisi kullanilir?
A) Part

B) Assembly

C) Drawing

D) Advenced

Goriiniis olusturmak i¢in asagida verilen hangi komut kullanilir?
A) Projected View

B) Standart View

C) Auxiliary View

D) Section View

Kesit almak i¢in agagida verilen hangi komut kullanilir?
A) Projected View

B) Aligned Section View

C) Auxiliary View

D) Section View

Goriintisii dondiirme komutu agagida verilenlerden hangisidir?
A) Projected

B) Rotate

C) Auxiliary

D) Section

Gorlniislerin tam anlagilmayan bdlgelerini biiyiiterek ayrintili olarak gostermek icin
asagida verilen hangi komut kullanilir?

A) Reverse Direction

B) Sketch Plane

C) Detail View

D) Face/Plane

Yarigap Ol¢iilendirilmesinde asagida verilen hangi komut kullanilir?
A) Radius Dimension

B) Diameter Dimension

C) Angular Dimension

D) Aligned Dimension
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7. Hizali 6l¢iilendirmede asagida verilen hangi komut kullanilir?
A) Radius Dimension
B) Diameter Dimension
C) Angular Dimension
D) Aligned Dimension

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Uc boyutlu model iizerinde hesaplama ve sorgulama islemlerini dogru olarak
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki sanayi kuruluglarini dolasarak buralarda kullanilan tasarim ve
modelleme programlarini arastiriniz.

> Ders 6gretmeninden aldiginiz ii¢ boyutlu resimleri inceleyiniz ve goriiniislerini
¢ikariniz.

> Ug boyutlu parcanin alani, hacmi ve agirligi nasil bulunur? Arastirimiz.

2. HESAPLAMA VE SORGULAMA ISLEMLERI

2.1. Kiitle Ozellikleri Komutu

Kiitle 6zellikleri komutu (Properties), olusturulan nesnenin ylizey alanini, hacmini,
kiitlesini, agirlik merkezi vb. hesaplayan komuttur.

Komuta;
> Olusturulan par¢anin (Component) unsur agaci iizerindeki semboliine farenin

sag tusu tiklanarak ulasilabilir.
> Parga segilip tizerinde sag tusa basilarak ulasilabilir.
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+4 BROWSER @

-~
MNew Component

Create Drawing
Create Selection Set

' Appe

Q [:] CU Texture
[> Q El Ske Properties
Export...

Save Copy As
Save fs ST

Controls

Fotograf 2. 1: Properties komutu

Parga 6zelliklerini gosteren pencere ekrana gelir.

& PROPERATES e : —
S GANAK v2 World X,Y,Z 0 mm, 0 mm, 0 mm
STLTE Baa U Center of Mass  -8.86762e-15 mm, -10.3C...
1L ¥ Moment of Inertia at Center of Mass ...
Area 4.047E+04 mm2 box = 4.275E... Iy =-5.344... Iz =-8.567E...
Density 0.008 g/ mme3 hyx=-5.344... lyy=6.631E... lyz =-5.344E...
Vass 3602.499 g lzx = -B.567... lzy =-5.344.... Izz = 4.275Ex...
Volume 4 7T04E+05 mm*3

¥ Moment of Inertia at Origin (g mm*2)

Physical Material  Steel
box = 4 657E... ky =-5.712... bz =-8.557E...

T byx=-5.712... lyy=6.631E... lyz=-5712E...
Iz = -B.567.. lzy =-5.712... |zz = 4 66TEx...

Length 124 845 mm

st fulinir T Copy To Clipboard
Height 124 846 mm

1Jl\r|-_|:r'_‘ - Jlrm.'—\—--q rr r J OK CEIFICEI

Fotograf 2. 2: PROPERTIES komutu detaylar:

Menii bes boliilmden olusur;

> Birinci boliimde; parganin adi ve {izerine yazili not goriilebilir.

> Ikinci boliimde; parcanin fiziki 6zellikleri verilir. Area; toplam yiizey alanin,
Density; 6z kiitle degerini, Mass; agirligini, Volume; hacmini tanimlar ve
Physical Material; parganin imal edilecegi malzemeyi tanimlar.
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>  Ugiincii boliimde; Bounding Box kisminda parg¢anin genel élgiileri, geometrik
merkez ve agirlik merkez noktast koordinatlari yer alir.

124.82

69.65

Fotograf 2. 3: Parcanin genel goriiniimii ve anma él¢iileri

> Dérdiincii boliimde; Parcanin atalet moment degerleri yer alir.

2.1. Ol¢iim Komutu

Olgim komutu, noktanin koordinatlarmi, iki nokta arasindaki mesafeyi, kenar
uzunlugunu, yiizey alanini hesaplamak i¢in kullanilan komutlar biitiintidiir.

@ MEASURE

Selection Fiter 6 Hy

Precision 0.123 T
—_

Restart Selection &

Show Snap Points D

(i ) Close

Fotograf 2. 4: MEASURE komut diigmesi ve meniisii

»  Measure komutu inspect bagliginin altinda yer alir.
> Komut ¢aligtirildiginda ii¢ tip se¢im olanagi sunar.

Geometrik ayritlar (Face/Edge/Vertex), govde se¢imi (Body) par¢a segimi
(Component) kismindan yapilir.
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Precision kismindan ondalik hane sayisi ayarlanir. Restart Selection kismindan
yapilan son sec¢im iptal edilerek yeni bir se¢im yapilmasina olanak saglanir. Show Snap
Point se¢imi sadece kenar segimlerinin yapilmasi durumunda gecerli kenar tutma
noktalarinin goriintiilenebilmesini ve se¢imini olanakli kilar.

> Tek nokta se¢imi: Bir nokta secildiginde o noktanin uzaydaki pozisyonu
koordinatlarla ifade edilir.

> Cift nokta secimi: Iki nokta secildiginde o noktalarin uzaydaki pozisyonu
koordinatlarla ifade edilir ve aralarindaki uzaklik hesaplanir.

© MEASURE

Selection Fiter | =N

@ MEASURE

| =

0123 -

ints (@)

Position X 25 mm
Position Y 0mm

Position Z 45.188 mm

o Close Position Y -40 mm

© MEASURE NFORMATION Postion Z 23.094 mm

L] Close

MEASURE NFORMATION

Fotograf 2. 5: MEASURE komutunda tek ve ¢ift nokta secimi

» Kenar secimi: Secilen kenarin uzunlugu hesaplanir.

© WEASURE
Selection Fiter m it Ay
Precision 0.123 b

Restart Selection C@

Show Snap Points. @

¥ Selection 1

Length 45.188 mm

(i} Close

© MEASURE INFORMATION

Fotograf 2. 6: MEASURE komutunda kenar se¢imi

Secim eger bir silindirik yiizeyin kenar1 ise, bunun alani ¢evresi ve ¢ap1 hesaplanir.
Kenarin daire kesitinde olmas1 gerekmez. Bir serbest form ya da elips de olabilir. Eger kenar
kapaliysa alan bilgisi de verilir. Aksi durumda sadece c¢evre bilgisi hesaplanacaktir.
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Selection Fiter ﬂ Hr

Restart Selection 43

Show Snap Points ()

¥ Selection 1
Edge selected

Length 69.115 mm
Radius 1 mm
Diameter 22 mm

‘Center Position X 25 mm

‘Center Position 0 mm

‘Center Position Z 25 mm

°

Fotograf 2. 7: MEASURE komutunda daire kenar se¢imi

Bir kavis kenar segilirse kavisin ¢evresi, yarigapi, kiris boyu ve merkezinin
koordinatlar1 hesaplanir.

> Ikili kenar secimi: Secilen kenarlarin uzunlugu, varsa merkez koordinatlariyla
alan ve cevre bilgisi hesaplanir. Ayrica segilen iki ¢izim nesnesinin dikey
uzunlugu hesaplanir.

© MEASURE
Selection Fitter iﬂ Hi
precision s

Restart Selection 49

Show Snap Points )

¥ Results

Distance 20,651 mm
¥ Selection 1

Edge zelected

Length 46.188 mm
¥ Selection 2

Edge =elected

Length 69.115 mm
Radius 11 mm
Diameter 22 mm

Fotograf 2. 8: MEASURE komutunda ikili kenar se¢imi
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> Yiizey se¢imi: yiizeyin kenar ve alan hesaplan verilir. Yiizey se¢imi yapilirken
Show Snap Points se¢imini kaldirmayr unutmamak gerekir. Aksi halde
program siirekli en yakin noktay1 yakalamaya galisir. Ikili segimde ise ayrica
yiizeyler arasindaki ac1 da hesaplanir.

Fotograf 2. 9: MEASURE komutunda tekli yiizey ve ikili yiizey Se¢cimi
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Asagida verilen parcanin gerekli hesaplamalarini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Yukarida verilen seklin gerekli komutlart

> Hacim hesabi yapiniz. kullanarak ¢izimini yapmalisiniz.

» Cizilen sekle malzeme meniisiinii

> Kitle ve afurlik hesabr yapmiz. kullanarak ozellikler katmalisiniz.

» Yiizey alan1 ve ¢evre hesabi yapilacak

» Yiizey alani ve gevre hesabi yapiniz. parcay1 fare ile segebilirsiniz.

» Uzunluk hesab1 yapilacak parga iizerinde

> Uzunluk hesabr yapinz. fare ile isaretlemeler yapmalisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Hacim hesab1 yaptiniz mi1?
Kiitle ve agirlik hesab1 yaptiniz m1?
Yiizey alan1 ve ¢evre hesabi yaptiniz mi?
Uzunluk hesab1 yaptiniz m1?

AL e

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda Hayir Seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet
ise 6lgme Ve degerlendirmeye ge¢iniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kiitle 6zellikleri komutu, ¢izilen nesnenin alanini, hacmini, kiitlesini, agirlik merkezi
VD e komutlar biitiiniidiir.
2. Parcanin kiitlesini, hacmini, yiizey alanin1 ve agirlik merkezini hesaplatmak i¢in

...................................... komutu kullanilmig ve hesaplama ekrani elde edilmistir.

3. Olglim komutu; ......cocovevvevevernnnne. arasindaki mesafeyi, kenar uzunlugunu, ylizey
alanin1 hesaplamak i¢in kullanilan komutlar biitiintidiir.

—
[assases)

4. komutu segilen .........cccoeceennnne. alanm1 fare ile tiklanarak segilen yiizey ve
cevresi hesaplatilmis olacaktir.

—
[assases)

5. komutu kavis kenarina tiklandigi zaman...........c.ccccocveveeieennennen. , yarigapi,
yayin uzunlugu ve agis1 hesaplatilacaktir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

i
M

Yeni bir teknik resim sayfasi agmak i¢in .........cceeevvrevevieereeneennennene Yeni
tiklanir.

3

.................................... olusturulan resim goriinlgliniin herhangi bir kenarindan
bakilarak o yiizeyden goriiniis ¢gikarmak i¢in kullanilir.

Kesit alinacak nesneyi ..........cccceceeueenee keserek goriiniis c¢ikarir. Ara¢ ¢ubugundan
simgesine tiklayarak komut ¢alistirilir.

.................................................. ,cizilen nesnenin alanini, hacmini, kiitlesini, agirlik
merkezi vb. hesaplayan komutlar biitiintidiir.

Par¢anin kiitlesini, hacmini, yiizey alamm ve agirhk merkezini hesaplatmak i¢in
“Kiitle Ozellikleri” komutu kullanilmis ve ........ccoceevvevvenennen. elde edilmistir

................................ , iki nokta arasindaki mesafeyi, kenar uzunlugunu, yiizey alanini
hesaplamak icin kullanilan komutlar biitiintidiir.

—
==
komutu secilen yiizeyin alami fare ile tiklanarak segilen ylizey ve
.................... . hesaplatilmis olacaktir.
—
=
komutu .......cccceeeennee kenarma tiklandig1 zaman kiris uzunlugu, yaricapi,

yayin uzunlugu ve agis1 hesaplatilacaktir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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UYGULAMALI TEST
Asagida olgiileri verilen pargalari ¢iziniz.

> Montaj ortaminda uygun iliskiler vererek montajini yapiniz.

> Montaja Animation komutu ile hareket veriniz ve videosunu kaydediniz.
»  Animation ile patlatilmis gériiniimler olusturunuz.

> Teknik resim ortaminda gévdenin teknik resmini olusturunuz.
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DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki materyale gegcmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

2B

Yansitilmis Goriiniim
kesit

detay gortintii

resim dosyasini

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

hesaplayan
Kiitle Ozellikleri
Iki nokta
yiizeyin

kirig uzunlugu

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 | standart arag
¢ubugundan

2 | Yardimci Goriiniis

3 | iki yerinden

4 | Kiitle Ozellikleri
Komutu

5 | hesaplama ekrani

6 | Ol¢iim Komutu

7 | gevresi

8 | kavis
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www.tasarimveteknik.com
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